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" Ge i enkarmt r anspor t vo r r i cht ung " 



Beschreibung 




Die Erfindung betrifft eine Transportvorrichtung zum' 
Transportieren von WerkstUcken aus einerj Beart^eitungsstation in 
die naohfolgende Bearbeiturigsstatipn einer Presse, 
Pressenstralie, eines Simulators oder dergleichen nach dem 
Oberbegrif f des Anspruches 1 . • ' ' . 




Stand der Technik 

Erfordert die .Herstellung eines Werkstuckes mehrere 
20 IVrbeitsoperatipnen, • wie Schneiden oder Umformen, so werden zur 
wirtschaftlichen Fertigung die erf orderlichen Einz.eloperationen 
in einer so genannten Stufenpresse oder Pressenstrafie 
'Murchg6fUhrt. Die Anzahl der Werkzeuge! entspricht dann der 
Anzahl der Arbeit sstuf en, . die. zur Herstellung erforderlich sind. 
25 In den Pressen befinden sich Transpbrteinrichtungen mit welcher 
dife WerkstUcke vron einer Arbeitsstation zur nachst^n 
trahsportiert werden. 

Bel Stufen- oder GroJiteil-Transferpressen bestehen die. 
.30 Trarisporteinrichtungeii aus Greifer- bzw. Tragschienen die sich' • 
durch die gesamte LSnge der Umformmaschine erstrecken. Zum 
Transport de:p Werkstticke sind die Tragschienen mit Greifer- oder 
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Kb 



Halteelementen bestackt. Unterschieden wird dabei, je nach . 
Bewegungsablauf , zwischen einem mit Saugertraverse^n bestUckten 
Zwei-Achstrarisfer Oder einem irvit Greif erelementen versehenen 
Drei-Achstransfer . . Als Zusatzbewegung • kann auch eine 
Verschwenkung zur Lageveranderung des Teiles wahrend dem 
Transportschritt erforderlich sein. Diese Lageveranderung kann 
auch durch eine zwischen den Umf ormstuf en angeordnete 
Oriehtierstation erfolgen. • 




Die Trans ferbewegung wiird tiber Kuryen eingeleitet, die iiber ' 
Bewegungstlbertragungselemente mit dem StOfielantrieb 
zwangs'synchronisiert' sind. Die Herstellung von infebespndere- 
grolifiachigen Teilen fUhrte zut Entwicklung der GroBteil- ^■ 
.Transferpfessen in immer grSfiereri Dimensionen bezogen aUf die. 
15 Umformkraft und die Transportwege . WerkzeugabstSnde in einer 
GroBenordnung von 5000 ram sind heute durchaus tiblich und damit 
sind auch entsprechende Transportschritte erforderlich. 



Als Ergebni's dieser Entwicklung stehen die zu beschleunlgenden 
und. abz.ubremsenden Massen der Transf ersysteme in einem v5lligen 
Gegensatz zu den geringen Massen der zu transportierenden Telle 
Da der Transportschritt in kilrzester Zeit ausgefuhrt werden 
soil, um eine mSglichst hohe Bressenhubzahl und damit 
Teileausbringung zu erreichen, muss das System tlber eine hohfe 
25 Geschwindigkeit und damit auqh Beschleunigung und VerzSgerung. 
verftigen. 

Ein weiterer Nachteil ist der starre Bewegungsablauf der durch 
die Kurvenantriebe vorgegeben wird. • 
30 Die optimale Nutzung' der FreirSume. zwischen Unter- und . 

Oberwerkzeug wahrend dem St5fielhub ist- fUr den Teiletrarisport 
nicht mSglichl 



Urn diese aufgezeigten Nachteile zu vermeiden befasse'n sich- jetzt 
Neuentwicklungen mit der Ablosung des bisherigen Transf ersystems 
' "durch ■ eine. entsprechende Anzahl von zwischen den • - 
Bearb.eitutigsstuf en angeordneten, mit Eigenantri.eben 
■5 atisgerusteten Transf er'systemen . .Eine solche Anordnung ist in der 
EP 0 672.480 Bl of f enbart . An den Standern angeordnete 
Transf ersysteme sind mit einer Anzahl von. Antrieben ausgertistet, 
. . die in Wirkverbindung mit den Bewegungfsubertragungsmitteln den, 
Teiletransport .ausfuhren,' Als Besonderheit ist das System sowohl 
.10 als Zwei^Achstransfer. mit Saugerbalken, als. auch. "als Drei- , 

Achstran.sfer mit Greifern umrUstbar. Al.lerdings erfordert dieser 
universelle Einsatz einen entsprechehden baulichen Aufwand- 




Ebenfalls in jedem Standerbereich ahgeordnet ist eine in der DE 
15 100 42. 991 Al offenbarte Trans fereinriehtung. Die 

Transportvorrichtung ist als ' Gfilenkarm ausgebildet und so 
gestaltet, dass gunstige Freigangigkeiten bezogen auf die 
StdJbelbewegung moglich sind. Der Gelenkarm kann somit bereits • 
bfei einem relativ kleinen affnungshub des das Oberwerkzeug 
20 tragenden PressenstSfiels zur Teileentnahme zwischen Ober- und 
Unterwerkzeug einfahreh. 

Nachteilig bei. dieser Anordniing ist der erf orderlich.e 
Platzbedarf zur Vermeidung einer Kollision zwischen dem StGJiel 
25 und der Trans fervorrichtung. Bei dem Stand der Technik ist • 
zwischen deia StSnder und dem StOfiel ein Freiraum zur 
• • Durchftihrung der Schwenkbewegxang der .Transportvorrichtung 
erforjderlich. Dieses ftihrt zu Pressen die quer zur 
Teiletransportrichtung grSfiere Abkessungen benOtigen. 
30 . 
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Auf gabe • lind Vorteil der Erfindung 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, eine 

Gelenkariatransportvorrichtung derart weiterzuentwickeln, 'dass' 
.5 fur die . Gelenkarmtransportvorrichtung kein zusatzlicher 
. ' . iPlatzbedarf zwischen dem Stander und dem StoBel erforderlich •' 
ist. . * • . • 

Diese Aufgabe wijrd- au^gehend von einer . Transpoirtvorrichtung nach 
■ 10 dem Obeirbegriff des Anspruch 1, durch die . kennzeichnenden 

• Merkmale des Anspruch 1 gelost. In' den Unteranspruchen sind 
vorteilhaft^ und zweckmaBige Weiterbildiingen der 
TransportVorrichtung angegeben. 

15 Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, den Bewegungsablauf . 
der Gelenkariatransportvorrichtung so zu modif izieren, ^das's ein 
ausreichender, insbesondere vertikaler Abstand zuici St5Bel 
gewahrleistet ist. Auch die Geometrie der Gelenkarmteile wird 
geandert und diese werden nicht mehr in gleicher Lange 

20 ausgefiihrt, sondern der vorde^re Gelenkarmteile an dem die 

Quertraverse iriit den Teilehaltemittel befestigt ist^ wird kUrzer 
vorgeschlagen, wodurch die Freigangigkeit nochmals verbessert 

»; wird» Zu'satzlich wirkt sich der Gelenkarmtransportvorrichtung im 
Standerbereich und oberhalb der Werkstucktrahsportebene 
25- vorteilhaft- aus/ 

Die Gelenkarmtransportvorrichtung wird oberhalb der 
Teiletransportebene an den Pressenstandern angebaut . * Der erste 
Gelenkarmteil ist dabei so bemessen, dass erst bei einem relativ 
30 groBen Schwenkwinkel eihe Oberschneidung mit dem StoBel mSglich 
ist.* Aufgrund der StSBelbewegung befindet sich dieser dann aber 
im Bereich seines oberen Totpjunktes, wodurch eine Kollision 
sicher vermieden' wird. Der vordere Gelenkarmteil fUhrteine/ 



' , bezogen auf den Drehpunkt der Gelenkarinteile zueinander, nach 
•oben gerichtete Schwenkbewegung aus Der erste Gelenkarmtei^l ist 
drehbar an einen Tragschlitten gelagert, zur Durchf uhrung[ ,einer 
vertikalen Hiobbewegung wShrend dem Werkstucktransporf . Die 
5 Bewegungstiberlagerung.'der beiden Geienkarmteile in Verbindung 
mit.der vertikalen Hubachse ermGglicht ein frei programmierbares- 
Fahrkurvenprof il .in einer groBen Bandbreite, sowohl ftir den 
Teiletransport, ais aueh fUr den Leerweg. Der Leerweg kann • 
dadurch eine sehr flache und, d,ainit ' bezogen auf die 
10 FreigSngigkeit aufierst gUnstige Fahrkurve realisieren. In 
vbrteilhafter Weise kann somit bei einem relativ kleinen 
Offnungshub des PressenstoJJels' der . Gelenkarm in den sich 
bildenden Freira'um zwischen Ober- und Unterwerkzeug' eirif ahren. 
pieser Ablauf ergibt eine Reduzierung der Zeit fur den 
15 'Teiletransport und fuhrt zu einer Erhohung der • • 

Wirtschaftlichkeit der Pressenanlage . Durch die dynamische 
Hubachse kann die Gelenkaricivorrichtung ohne weitere bauliche 
Mafinahmen auch mit- unterschiedlichsten Werkzeughohen betrieben 
werden. •. • •• ' ' ■ 
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Die gesamte •Transpojftvorrichtting besteht aus zwei, im 
Standerbereich spiegelbiidlich zueinander angeordnete, 
Gelenkarmtransportvorrichtungen" die tiber e.ii^e Quertraverse 
miteinander verbionden. sind. Die Quertraverse ist am vordereii 
25 Ende des. kUrzeren Gelenkarmteils angekuppelt und trSgt die. •. 
eigentlichen Haltemittel fUr WerkstUcke. Entsprechend der 
geforderten Funktionalitat kann die Quertraverse mit 
■ zusatzlichen.Freiheitsgraden, wie Schwenken in Oder gegen die 
. Transportrichtung, Schragstellung oder Verfahrbarkeit der 
30 Haltemittel quer ziar Teiletransportrichtung, z. B. fUr 

Doppelteile, ausgerUstet werden. Die jeweiligen Funktionen 
. konnen durch Eigenantriebe an' der Quertraverse oder. mittels- 
stationaren Antrieben tiber den Gelenkarm erfolgen. 



Wahrend dem eigentlichen ijmf ormv'organg befindet sich die 
Gelenkarmtra'nsportvorrichtung in'einer Parkstellung im 
Stande'rber'eich. ' Die vorgeschlagene Ausftihrurig zeigt eine sehr 
gUnstige/ 3chmale Bauform welche sich vorteilhaft aiif die 
Gestaltung cier P'ress.enstahder auswirkt . . Diese konnen 
ausschli.eBlich nach der Lehre der Festigkeit dimension! art * 
werden und benbtigen keine zusStzliche Breite fiir die 
Transportvorrichtung • 

Die Bewegiingstlbertragung* vom ersten zum zweiten Gelenkarmteil 
erfolgt'uber eine feste Obersetzung. Dies ermbglicht eine den 
Umformstuf en und. den unterschiedlichen Werkzeugen angepasste 
Obersetzung, und somit eine bewegungsoptimierte und ruckfreie 
Fahrkiirve, 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erf indung ergeben sich aus 
der nachf olgenden Beschreibung eines Ausf iihrungsbeispiels . 



■ Die Figuren zeigen schematischr • . ' 

.Figur 1 . Transferpresse mit Gelenkafmtransportvorrichtung 
Figur 2 ' Einzelheit Arttrieb" Gelenkarmtransportyorrichtung 
5 Figui: '3 wie Figur 2, - jedoch in Schnittdarstellung 

Beschreibung des Ausfilhrurigsbeispieis 

Beispielhaft ist in Figur 1 ein Ausschnitt einer.' Transferpresse 
D 1 dargestellt. Erkennbar sind das Kopfsttlck 2, StoBel 3, mit 
j^daran.befestigtem Oberwerkzeug 4. Das Unterwerkzeug 5 ist auf 
^ dem Pressentisch oder Schlebetiscji 6 gespannt. An den 

Pressenstanderri-7 bis 10 ist die erf indungsgemSBe • ' 

Gelenkarmtransportvorrichtung. Il-i4 befestigt und.in 
15 unterschi.edlithen Funktionen dargestellt. Die am PressenstSnder 
7 angebrdnete Gelenkarmtransportvorrich1;ung ll zeigt eine ' 
Entnahme des umgef ormten Werksttickes . Die dem PressenstSnder 8' 
zugeordnete T.ransportvorrichtung 12 befindet sich wahrend" dem 
" Umformyorgang in Parkstellung . Die Transportvorrichtung 13. hat 
10 ein Werksttlck entnommen und transportiert dieses entlang der 
Fahrkurve 15 zur nSchsten Umf ormstufe ., SchlieBlich legt die 
Gelenkarmtransportvorrichtun-g 14 das WerkstUck in ein 
Unterwerkzeug 5 ein. 

25 . Die zur Nutzung der 'Fteigahgigkeit zwischen Ober-und 

.Unterwerkzeug besonders gUnstige Anordnung der ' 
Gelenkarrotfansportvorrichtung ist gut erkennbar. Eine 
Oberschneidung der Bewegungen der Transportvorrichtung mit der 
Stofielbewegung wird vollkommen vermieden und somit ist dine 

30 Verbreiteruhg der Presse zur . Schaf fung eines Freiraumes ftir die 
Transportvorrichtung nicht erforderlich. 




Die Fahrkurven 15 und. 16 zeigen" anschauli'ch die glinstigen 
Verhaltnisse ' fiir ,ein . sehr flaches Einfahren, Austragen- und ' 
Einlegen de.r Werkstticke . Dabei zeigt die Fahrkurve 16 die . . * 
Bewegung des Gelenkarmes ohne Werkstuck. Die Fahrkurve 15 zeigt 
den WerkstUcktransport 1 * ' . • - . 

Jeweils paairweis'e und spiegelbildlich .gegentiberliegend sind- die 
Gelenkarmtransporfevorrichtungen. ari den Pressenstandern 
angeordnet. Verbunden sind die Vorrichtungen di^irch eine ' 
Quertraverse 17/ auf. der. die Werkstiickhaltemittel 18 befestigt . 
sind- 

Die Vorderansicht der Gelenkarmtransportvorrichtung • zeigt Figur 
'2.. Diese besteht aus' den GeLenkarmteilen 19 und 20. .Zum Antrieb 
.der beiden Gelenkarmteile sind 2 'Antriebe 21 und 22 vorgesehen, 
die die Zahnrader 23 und 24 in eine Drehbewegung versetzen oder 
in Ruhestellung halten. Diese' Zahnrader 23 und 24 wirken derart 
auf die Zahnstangen 25 und 26 ein, dass diese eiiie entsprechende 
vertikale Bewegung ausfiihren. „ . . . 

Der nach linten gerichtete Teil der 2ahnstangen 25 und 2 6 wirkt . 
gemeinsam auf .das Zahnrad 27. Mit dieseiti Zahnrad 27. ist der 
Gelenkarm 19 fest- verbunden mit einem gemeinisaiaen 
Bewegungsmittelpunkt 28. * • . 

( . . ■ * *. . ^ ' ' ' 

Die Bewegungsabiauf e des Gelenkarms 19 sind aus Tabelle 4 6 zu 
ersehen! Dargestellt sind jedoch nur die Bewegungen die sich im- 
Antriebsfall durch gleiche. Drehzahlen -der Antriebe 21 und 22 
ergeben. Wenn'z. B. beide Antriebe 21 und 22 mit gleicher 
Drehzahl rechts drehen, so bewirkt dieses liber den 
Antriebsstrang 23, 24, 25,, 26' ein' rechts drehen des Zahnrades '27 
urid damit auch eine rechts gerichtete Schwenkbewegung des mit * 
Zahnrad 27 verbundenen Gelenkarm 19. In der vertikalen (Y-) 




Achse findet in diesem Fall keine Bewegung statt. Eine- 
■ ■ Bewegungsuberlagerung; d. h. Schweriken und vertikale .Bewegung, • 
' ■ wird. z.B. durch Stillstand von, Antrieb 21^ und Drehen von Antrieb 

22 erreicht. Wie aus der Tabelle 46 zu ersehen, ist durch 
5 '. entsprechende Drehung oder Stillstand nur der Antriebe 21 und -22 .. 
■jede.'beliebige Fahrkurve in einer Ebene ..erreichbar- Grofie . . 
Transportwege sind.mit der vorgeschlagenen 
. Gelenkarmtranspdrtvorrichtung problemlos ausfuhrbar. Die 
identischen BewegungsablSuf e sind naturlich auch mit anderen 
0 Antriebskomponehten erreichbar .' Werden z.B. die Zahnrader 23 und 
24 und die Zahnstangen 25 und 26 durch . getrennt ang.etriebene • 
Zahririemen mit entsprechenden . Zahnriemenscheiben ersetzt, so 
konnen exakt die gleichen Bewegungen gefahr.en werden. 

5 Die Weiterleitung der Schwenkbewegung des ersten Gelenkarmteils : 
19 an den zweiten Gelenkarmteil 20 -ist aus Figur 3 zu ersehen. . 
Das Zahnrad 30, welches sich im. ersten Gele^karmteil 19 
befindet, ist iiber Achse 45 mit dem Schlitten 29 verbunden. Das • 
Zahnrad 30 steht in Wirkverbindung mit den Zahnradern 31- bis 34, 
20 Das Zahnrad 34 ist fest mit dem zweiten Gelenkarmteil 20 
verbunden. Wird tfber den Antriebsstrang 23,24,25,26 eine 
schwenkbewegung' des ersteh Gelenkarmteils , 19 , einge.leitet, so 
erzeugt diese eine sich' aliwalzende Drehbewegung der Zahnrader 
31, 32,33, 34 und durch die feste Verbindung mit Zahnrad 34 die 
25- entsprechende Schwenkung des zweiten Gelenkarmteils 20 um die . 

Drehachse 35. . .* . 

. . ' J ..... 

• zur schwenkbewegung der Quertraverse .17 um die Achse 38 treibt 
ein am Antrieb 36 befestigtes Zahnritzel 39 das Zahnrad 40 an, 
30 welckes die Bewegung auf die Kegeltriebe 41 bis 44 weiterleitet 

. Antrieb 37 kann tiber ein ^weites System von Kegel trieben, .die in 
den Hohlwellen der Kegeltriebe 41 bis 43 fUr das Schwenken 



gelagert sind. Bin evtl .- erforderliches. auseinander f ahren der 
WerkstUckhaltemittel .18 fur Doppelteile ausftihren. 

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene und dargestellte . 
Ausfuhrungsbeispiel beschrankt. .Sie umfasst auch alle 
fachmannischen Ausgestaltungen* iia Rahmen des geltehden 
Anspruches !• ■ • 
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Patentanspruche : * , ' ; ' ' 

1. Vorrichtung ziom- Transport ieren von Werkstucken.' dn elner 
Presse, Grofiteil-Stuf enpresse^ einem Simulator oder dergleichen, 
wobei jede Bearbeitungsstaition wenigstens eine, ■ das Werkstuck 
transportierende unabhangige Transportvorrichtung" aufweist und 
.diese als ein Gelerrkarm, bestehend aus. zwei . Gel.enkarmteilen, 
ausgebildet ist^/'dadurch gekennzeichnet,. dass die' . * . 
Gelenkarmtransportvorrichtung (117-14) oberhalb der 
Werkstiicktransportebene an . den Pressenstandern (7-10) angeordhet 
ist, -wobei. .der mi't der Quertravers'e* (1.7)- verbundene 
Gelenkarmtell- {20) kUrzer'ist alg^.der Gelenkarmteil (19) und 
eine Schwerikbewegiing. (48) im wesentlichen oberhalb des ' 
gemeinsamen Drehpunktes (35) ausgefiihrt^ und wobei mittels 
regelbaren Hubantrieben 21, 22. in Wirkvfeirbiridung .mit 
Getriebemittel eine Hub- und/oder Schwenkbewegung ausfUhrbar 
ist.* 

2. Vorrichtung nach Anspruch. 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Hubbewegung bzw. Senkbewegung des Lagerschlittens (29) ; fur 
den Gelenkarmteil (19) mittels zwei parallel angeordnete 
Zahnstangen. (25, 26) erfolgt/die von ■ wenigstens 2 stationaren 
Ttotriebsniotoren (21, 22) uber , Zahnradei: (23, 24) antreibbar 
sind.-, , , - . 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und. 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass .zwep. parallel angeordnete Zahnstangen (25, 2'^) gemeinsam 
auf ein Antriebszahnrad (27) ftlr deh Gelenkarm (19) einwirken, 
derart, dass eine Hiob- und Senkbewegung eines Tragschlittens 
(29) und/oder eine. Schwenkbewegung eiries an dem Tragschlitten 
(29) gelagerten Gelenkarmes einstellbar ist. 



4. Vofrichtung, nach Anspruch 1 bi;S 3, dadiarch gekennzeiehnet, 
dass der Gejenkarmteil 1'9 eine Schwenkbewegung mit einem in ' ' 
seinem Eetrag. regelbareri.^Schwenkwi^^ ausfuhrt iind dieser um 
ein konstantes Verhaitnis . kleiner i'st als der " Schwenkwinkel (48) 
des Gelenkantiteils (20) • • 

5. Vorrichtung/ nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass ein 
regelbarer Aiitrieb- (36); iiber Getriebemittel (40. bis 44) eine 
Quertraver-se (17) mit Werkstiickhaltemittel (18) um eine 
Schwenkachse . (38) schwehkt.. 

) . 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 .und 5,. dadurch gekennzeichnet, 
dass ein regelbarer Antrieb' (37) zur Lageveranderung der 
WerkstUckhaltemittel (18) dient. 



Zuscuiimenfassuriq . • ' . 

Eine, insbesondere zur Automatisierung von Grofiteil- • 
Trans ferpres sen vorgesehene, Gelenkarmtransportvorrichtung 
zeichnet sich durch eine Kinematik und Bauform aus die keineh' 
zusatzlichen Freiraum zwischen PressenstoBe'l und StSnder 
erfordert und die bereits bei einem gerdngen Freiraum zwischen 
einem Ober- und Unterwerkzeug das Ein- oder" Austrageri von 
WerksttiCkeh ermoglicht. , . 
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